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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Zertriimmern von K5rperstei- 
nen, wie Nieren- und Blasensteinen, in einer Kor- 
perhohle, 5 
mit einer flexiblen Ummantelung, die an ihrem di- 
stalen Ende ein Versteifungsteil aufweist und in die 
Korperhohle einfuhrbar ist, 

mit einem Betatigungsdraht der gleitbeweglich in 
der Ummantelung gefuhrt ist, 10 
mit einem zusammenfaltbaren Fangkorb zum Auf- 
nehmen des Steins, wobei der Fangkorb aus mehre- 
ren elastischen Drahten gebildet und mit dem dista- 
len Ende des Betatigungsdrahtes verbunden ist, 
mit einem langgestreckten Verbindungsteil, das mit 15 
dem proximalen Ende des Betatigungsdrahtes ver- 
bunden ist und sich von dem proximalen Ende der 
Ummantelung nach auBen erstreckt, und 
mit eine* Betatigungseinrichtung, um den Betati- 
gungsdraht mit Hilfe des Verbindungsteils gegen- 20 
Qber der Ummantelung so zu verschieben, daB der 
Fangkorb aus der Ummantelung herausgeschoben 
oder in diese hineingezogen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) einen 
Trennbereich (16a) aufweis*, der auf Zug geringer 25 
beanspruchbar ist als die elastischen Drahte (11) 
und der BeUtigungsdraht (9). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein distales 
Ende, das fich auf der Seite des Betatigungsdrahtes 30 
(9) befindet, und ein proximales Ende aufweist, und 
daB der Trennbereich (16a> in der Nahe des proxi- 
malen Endes des Verbindungsteils ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach AnsprucL 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Verbindungsteil (16) ein distales 35 
Ende, das sich auf der Seite des Betatigungsdrahtes 
(9) befindet, und ein proximales Ende aufweist, und 
daB der Trennbereich (16a) in der Nahe des distalen 
Endes des Verbindungsteils ausgebildet ist. 

- 4. -Vorrichtung-nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Trennbereich (16a) in einem mitt- 
leren Abschnitt des Verbindungsteils (16) ausgebil- 
det ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trennbereich (16a) durch eine 45 
Kerbe (33) gebildet ist, die in der auBeren Oberfia- 
che des Verbindungsteils (16) verlauft 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trennbereich (16a) durch eine 
Ausnehmung (72, 76) gebildet ist, die in der auBeren 50 
Oberflache des Verbindungsteils (16) ausgeformt 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein zylindri- 
sches Hauptteil (62) und ein Befestigungsteil (64) 55 
aufweist, das mit dem einen Ende des Hauptteils 
(62) verbunden ist, daB das proximale Ende des Be- 
tatigungsdrahtes (9) vom anderen Ende des Haupt- 
teils (62) in dieses eingefuhrt und in ihm gehalten ist, 
und daB ein zwischen dem Hauptteil (62) und dem eo 
Befestigungsteil (64) angeordneter Verbindungsab- 
schnitt (66) den Trennbereich (16a) bildet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein Hauptteil 
(62) und ein Verbindungsrohrstiick (74) aufweist, 65 
dessen eines Ende mit einem Ende des Hauptteils 
(62) und dessen andcrcs Ende mit dem proximalen 
Ende des Betatigungsdrahtes (9) verbunden isi, wo- 
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bei der Trennbereich (16a) in dem Verbindungs- 
rohrstuck (74) ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsteil (16) ein Hauptteil 
(62) und eine AbschluBkappe (78) aufweist, die mit 
einem Ende des Hauptteils (62) verbunden ist, daB 
das proximale Ende des Betatigungsdrahtes (9) zu 
einem Knoten (82) verknOpft ist, und dav die Ab- 
schluBkappe (78) eine Durchgangsbohrung (80) von 
solchem Durchmesser aufweist, daB der Knoten 
(82) nicht hindurchpaBt, und den Knoten (82) ab- 
deckt, wenn der BetStigungsdraht (9) durch die 
Durchgangsbohrung (80) hindurchgefuhrt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Fuhrungsbereich (45), der die Einfuh- 
rung der Ummantelung (1) bis zu einem gewOnsch- 
ten Bereich im Kdrper leitet, wobei der Fuhrungs- 
bereich (45) bei geschlossenem Fangkorb (10) aus 
dem distalen Ende der Ummantelung (1) heraus- 
ragt 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zur Einstellung einer derar- 
tigen Lage des Fangkorbs (10), daB der Fangkorb 
(10) geschlossen ist und der distale Endbereich des 
Fangkorbs (10) aus dem distalen Ende der Umman- 
telung (I) herx-usragt, wobei der Fflhrungsbereich 
(45) von dem distalen Endbereich des Fangkorbs 
(10) gebildet ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Fangkorb (10) ein Anschlag- 
element (85) aufweist, das an das distale Ende der 
Ummantelung (1) anschlagt, wenn der Fangkorb 
(10) in die Ummantelung (1) zuruckgezogen wird, 
und daB der FOhrungsbereich (45) einen flexiblen 
Draht (84) aufweist, der von dem Anschlagelement 
(85) absteht 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BetStigungr einrichtung (18) ein 
mit dem proximalen Ende der Ummantelung (1) 

— abnehmbar -verbundenes- Hauptteil -(20)-aufweist, 
eine in dem Hauptteil (20) gleitbeweglich geftihrte 
Zahnstange (26), mehrere in dem Hauptteil (20) an- 
geordnete und mit der Zahnstange (26) kammende 
Zahnrader (45, 51, 53) sowie ein an dem Hauptteil 
(20) angeordnetes Griffteil (46), das auBerhaib des 
Hauptteils (20) zu bedienen und mit den Zahnra- 
dern verbunden ist, um diese zu drehen, wobei das 
Verbindungsteil (16) in das Hauptteil (20) einge- 
fuhrt, parallel zu der Zahnstange (26) geordnet und 
mit seinem proximalen Ende Idsbar mit der Zahn- 
stange (26) verbunden ist, um sich mit dieser zu 
bewegen. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zer- 
triimmern von Kdrpersteinen, wie Nieren- und Blasen- 
steinen, gemSB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Steinbildungen in inneren Organen,elwa dem Gallen- 
gang oder der Hamblase, sind fiir einen Patienten beein- 
irachtigend. Vor allem grOBere Steine verursachen er- 
hebliche St hmerzen. In eine K6rperh6hle, in der sich ein 
Stein gebildet hat, wird daher mittels eines Endoskops 
eine Vorrichtung eingefuhrt, die den Stein zcrtrUmmert, 
um ihn aus dem Korper zu entfernen,oder ihn entfernt, 
ohne ihn zu zertriimmern. 

Eine solche Vorrichtung zum Zertriimmern von Stei- 
nen weisi cine Ummantelung auf. die an ihrem distalen 
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Ende mit eir.em Versteifungsteil versehen ist und mittels tert 

eines Endoskops in eine KOrperhdhle eingefQhrt wird, Eszeigen: 

einen in die Ummantelung eingefOhrten Betatigungs- F:g. 1 bis 9 eine \ ornchtung zum Zertrummern von 

draht und einen Fangkorb, der von mehreren elasti- Steinen gemaQ einer AusfOhrungsform der Erfmdung; 

schen DrShten gebildet wird und am distalen Ende des 5 dabei zeigt im einzelnen 

Betatigungsdrahtes angeordnet ist Am proximalen En- Fig. 1 eine seitliche Teilschnittdarstellung der gesam- 

de des Betatigungsdrahtes ist eine Verbindungsstange ten Vorrichtung, 

angeordnet, dip sich mittels eines Betatigungsabschnitts Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Ummantelung der 

hin- und herbewegen iaBt, urn den Fangkorb zu spreizen Vorrichtung, 

oder zusammenzuziehen. Wenn vom Fangkorb, der aus 10 Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie HI III 

dem distalen Ende der Ummantelung herausragt, ein in Fig. 1, 

Stein aufgenommen worden ist, wird der Fangkorb zum Fig. 4 eine Schnittdarstellung enilang der Linie IV-IV 

Zertrummern des Steines mittels des BetStigungsab- in Fig. 1, 

schnitts in die Ummantelung zuruck- und zusammenge- Fig. 5 eine Seitenansicht des distalen Endes der Um- 

zogen, so daB der Stein durch den Fangkorb in Stucke 15 mantelung mit geschlossenem Fangkorb. 

zertrflmmert wird. R g-6 * |n schematischer Darstellung die Einfuhrung 

Ist der im Fangkorb gehaltene Stein sehr hart, so des distaien Endes der Ummantelung in einen Gallen- 

wtrkt eine sehr groBe Zugspannung auf den Fangkorb, gang, und 

den Betatigungsdraht und die Verbindungsstange, wenn Fig. 7 bis 9 Schnittdarstellungen <f-?r Vorrichtung in 

der Fangkorb in die Ummantelung zurflckgezogen wird. 20 verschiedenen Betfitigungszustanden; 

Infolge der Zugbeanspruchung kdnnen dahe: die eiasti- Fig, 10 und 1 1 Schnittdarstellungen etner ersten und 

schen Drahte des Fangkorbs reiBen. In der DE-OS einerzweiten AbwandlungdesTrennbereichs; 

35 21 717 ist daher bereits vorgeschlagen worden, fur Fig. 12 und 13 Schnittdarstellungen einer dritte.; und 

die den Fangkorb bildenden elastischen Drahte minde- einer vierten AbwandlungdesTrennbereichs; 

stens zwei Arten mit unterschiedlicher Zugfestigkeit zu 25 Fig. i4 und 15 eine Seitenansicht und eine vergrdBer- 

verwenden. Hierdurch wird zwar vermieden, daB alle te perspektivische Darstellung einer funften Abwand- 

Drahte gleichzeitig reiBen, und erreicht, daB von einem lung des Trennbereichs; 

ReiBen nur die Drahte verminderter Zugfestigkeit be- Fig. 16 und 17 eine seitliche Teilschnittdarstellung 

troffen sind, so daB es nicht zu einem Verbleiben der den und eine vergroBerte perspektivische Darstellung einer 

Fangkorb bildenden Drahte in der Korperhdhle kom- 30 sechsten Abwandlung des Trennbereichs; 

men kann. Nachteilig ist jedoch, daB die Wandung der Fig. 18 und 19 Schnittdarstellungen einer siebten und 

Korperhahle, wenn die elastischen Drahte verminderter einer achten Abwandlung des Trennbereichs; 

Zugfestigkeit reiBen, durch die voneinander getrennten Fig. 20 und 21 eine Abwandlung des Fangkorbs, wo- 

Teilebeschadigtwird bei Fig. 20 den gedffneten Fangkorb und Fig. 21 den 

Aufgrund der beim Zertrummern eines Kdrpersteins 35 geschlossenen Fangkorb in Seitenansicht darstellt; und 

auf den Betatigungsdraht ausgeubten Zugspannung Fig. 22 eine teilweise Schnittdarstellung einer Ab- 

kann aber auch der Betatigungsdraht in einem mittleren wandlung der Ummantelung. 

Abschnitt reiBen. ReiBtder Betatigungsdraht und befin- Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, weist die Vorrichtung 

del sich ein XOrperstein im Fangkorb, so kdnnen der zum Zertrummern von Steinen (im folgenden als "Stein- 

Fangkorb und ein Teil des Betatigungsdrahtes nicht aus 40 zertriimmerer" bezeichnet) eine flexible Ummantelung 

der Kdrperhohle herausgezogen werden, snndern blei- I auf, die etwa als enge schraubenfdrmige Wicklung 

ben in ihr und lassen sich nur auf operativem Wege ausgefiihrt ist. Am distalen Ende der Ummantelung 1 ist 

entfernen. ein rohrformiges Versteifungsteil 2 angeordnet, das aus 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine nichtrostendem Stahl oder dergleichen bestehl, wah- 

Vorrichtuiig zum ZertrOmmern von KSrpersteinen so 45 rend am proximalen Ende der Ummantelung 1 ein An- 

auszubilden, daB ein AbreiBen des Fangkorbs und/oder schluBstiick 3 angeordnet ist. Wie in Fig. 2 dargestellt, 

des Betatigungsdrahtes auch dann vermieden wird, weist das AnschluBstuck 3 ein mit einem Flussigkeitszu- 

wenn sie wahrend des Zertrummerns eines Steines einer fuhranschluB 4 versehenes erstes Bauteil 5 auf, das an 

starken Zugbeanspruchung ausgesetzt sind. das proximale Ende der Ummantelung 1 angeschlossen 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zum Zer- 50 ist, und ein zweites Bauteil 6, das mil dem Bauteil 5 

triimmern von Kdrpersteinen gemaB dem Oberbegriff verschraubt ist. Eine Durchgangsbohrung 7 erstreckt 

des Anspruchs 1 erfindungsgemaB dadurch geldst, daB sich koaxial durch die Bauteile 5 und 6. Ein in die Urn- 

das Verbindungsteil einen Trennbereiche aufweist, der muntelung 1 eingefQhrter flUssigkeitsdichter Schlauch 8 

auf Zug geringer beanspruchbar ist als die elastischen ist an das Bauteil 5 angeschlossen und st^ht mit der 

Drahte und der Betatigungsdraht. 55 Bohrung 7 in Verbindung. Der Schlauch 8 erstreckt sich 

Wenn wahrend des ZertrUmmerns eines harten Stei- vom AnschluBstOck 3 zum distalen Ende der Ummante- 

nes auf die elastischen Drahte, den Betatigungsdraht lung 1. An das Teil 4 des AnschluBstQcks 3 laBt sich eine 

und das Verbindungsteil eine starke Zugbeanspruchung (nicht dargestelltr) Spritze anschlieBen, urn dem 

einwirkt, wird das Verbindungsteil in dem Trennbereich Schlauch 8 eine Fltlssigkeit, etwa ein Kontrastmittel, 

getrennt, bevor die elastischen Drahte oder der Betati- go zuzufOhren. Das proximale Ende der Ummantelung i ist 

gungsdraht reiBen. Daher kann ein ReiBen der elasti- in ein Aufsatzrohr 14, das sich vom Bau'eil 5 weg er- 

schen Drahte oder des Betatigungsdrahtes verhindert streckt, eingefuhrt und in ihm gehalten. Zusatzlich ist 

werden. das proximale Ende der Ummantelung 1 durch eine Ab- 

Vorteiihafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben deckung 15 geschutz., die auBen an dem Rohr 14 ange- 

sichausdenUnteransprOchen. e5 ordnetist. 

In der nachfolgendery Beschreibung wird die Erfin- In der Ummantelung 1 ist ein Betatigungsdraht 9 

dung anhand einer AusfOhrungsform sowie mehrerer gleitbeweglich gefuhrt, der langer als die Ummantelung 

Abwandlungen hiervon und der Zeichnung naher eriau- 1 ist. Ein Fangkorb 10, der zum Halten und Zertrum- 
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mem eines Steines dient, ist am distalen fcnde des Drah- 
tes 9 angeordnel, also an dem Ende, an dem sich das 
Versteifungsteil 2 befindet. Der Fangkorb 10 wird durch 
Verbindung mehrerer elasiischer Drahte 11 an deren 
beiden Enden mittels geeigneter Verbindungsteile 12 
und durch Ausbildung von Biegestellen 13 im mittleren 
Bereich der Drahte 1 1 gebildet und kann gespreizi bzw. 
zusammengezogen, also gedffnet bzw. geschlossen wer- 
uen. 

Das distale Ende einer langg«?streckten geraden Ver- 
bindungsstange 16 ist am proximalen Ende des Drahles 
9 angebrachi. der sich vom hinteren Ende der Umman- 
telung 1 her erstreckt. Die Stange 16 ist gleitbeweglich 
in der Bohrung 7 des AnschluBstucks 3 gefuhrt und ragt 
aus dem Bauteil 6 heraus. An der Verbindungsstellc zwi- 
schen den Bauieilen 5 und 6 des AnschluBstucks 3 ist ein 
O-Ring 17 angeordnet, so daB die Bohrung 7 flUssig- 
kcitsdich: ist. Die Starve 16 erstreckt sich durch den 
O-Ring 17 hindurch. Das AnschluBstUck 3 ist abnehny 
bar mit einem Betatigungsabschnitt 18 verbunden. Wie 
Fig. 1 zeigt, weist der Abschnitt 18 ein Hauptteil 20 und 
ein daran angeordnetes Griffteii 22 fur die Handhabung 
durch eine Bedienungsperson auf. Durch das Hauptteil 
20 und das Griffteii 22 veriauft eine Einffihrbohrung 23 
in Langsrichtung des Teils 22. Am distalen Ende des 
Teils 22 und koaxial zu der Bohrung 23 ist ein Verbin- 
dungsring 24 angeordnet. In den Ring 24 ist eine radial 
einstellbare Klemmschraube 25 eingeschraubt. Das hin- 
tere Ende des zum AnschluBstUck 3 gehorenden Bau- 
teils 6 ist in den Ring 24 eingefuhrt und die Klemm- 
schraube 25 in inn eingeschraubt, so daB sein distales 
Ende mit einer Ausnehmung 6a in Eingriff kommt, die in 
der auBeren OberflSche des hinteren Endes von Teil 6 
ausgebildet ist, und dadurch das AnschluBstUck 3 mit 
dem Betatigungsabschnitt 18 verbunden wird. Wenn das 
AnschluBstUck 3 mit dem Betatigungsabschnitt 18 ver- 
bunden ist. wird die Stange 16 in die Bohrung 23 einge- 
fuhrt. 

Wie die Fig. I, 3 und 4 zeigen, ist in der Bohrung 23 
des- Abschnitts 18 eine Zahnstange 26 gleitbeweglich 
gefuhrt. An einer Seite der Zahnstange 26, die einen im 
wesentlichen kreisfdrmigen Querschnitt aufweist, sind 
praktisch uber ihre gesamte Lange Zahne 27 ausgebil- 
det. In der den Zahnen 27 gegenuberliegenden auDeren 
Oberflache der Zahnstange 26 ist. mit Ausnahme ihrer 
beiden axialen Endabschnitte. ein axial verlaufender 
Fuhrungsschlitz 28 ausgebildet In den beiden axialen 
Endabschnitten der Zahnstange 26 sind, koaxial zur 
Bohrung 23, Durchgangsbohrungen 30 ausgebildet, die 
jeweils mit dem Fuhrungsschlitz 28 in Verbindung ste- 
hen. In das Hauptteil 20 des Betatigungsabschnitts 18 ist 
eine Fuhrungsschraube 31 eingeschraubt, die in den 
Fuhrungsschlitz 28 der Zahnstange 26 eingreift und ver- 
hindert, daB sich die Zahnstange 26 in der Bohrung 23 
drehen oder aus dieser herausrutschen kann. Der hinte- 
re Endabschnitt der sich vom AnschluBstUck 3 weg er- 
streckenden Verbindungsstange 16 ist in die Bohrung 30 
und den Fuhrungsschlitz 28 eingefuhrt, und sein auBer- 
stes Ende ragt aus dem hinteren Endabschnitt der Zahn- 
stange 26 heraus. 

Am hinteren Ende der Zahnstange 26 ist ein zum 
Verschieben der Zahnstange 26 dienendes Griffteii 32 
angeordnet. das sich vom Hauptteil 20 des Betatigungs- 
abschnitts 18 weg erstreckt. Koaxial zur Bohrung 30 der 
Zahnstange 26 ist im Griffteii 32 eine Bohrung 34 ausge- 
bildet, die uber die Bohrung 30 mit dem Fuhrungsschlitz 
28 in Verbindung stent Das Ende der Verbindungsstan- 
ge 16 weist einen abgeflachten Bereich 35 auf (Fig. 2) 



und ist in die Bohrung 34 eingefuhrt. Das Griffteii 32 ist 
mit einer radialen, die Bohrung 34 durchse'zenden Auf* 
nahmebohrung 36 versehen, die sich zur auBeren Ober- 
flache des Griffteils 32 offnet. In die Aufnahmebohrung 

5 36 ist cin Haltestift 37 eingefuhrt, der an seinem oberen 
Ende einen Knopf 38 tragt. Der Stift 37 ist in seinem 
axialen mittleren Bereich mil einer Haltebohrung 40 
versehen und wird durch eine in der Aufnahmebohrung 
36 angeordnete Feder 41 in die in Fig. 1 nach oben 

io weisende Richtung vorgespannt. Urn die Stange 16 mit 
dem Griffteii 32 zu verbinden, wird zunachsi der Stift 
gegen die Feder 41 gedruckt, so daB die Bohrungen 40 
und 34 fluchten. AnschlieBend wird das hintere Ende der 
Stange 16 in die Bohrung 34 eingefuhrt, urn den abge- 

l5 flachten Bereich 35 in die Haltebohrung 40 zu bringen, 
und der Stift 37 freigegeben. so daB der abgeflachte 
Bereich 35 der Stange 16 mit dem Stift 37 in Eingriff 
kommt »md Hip Stange 16 mil dem Griffteii 32 verbun- 
den wird. Durch Betatigung des Griffteils 32 kann dem- 

20 nach uber die Verbindungsstange 16 der Draht 9 hin- 
und herbewegt werden. Wie in Fig. 2 dargestellt, ist das 
proximale Ende der Stange 16 mit einer Kerbe 33 verse- 
hen, urn einen erfindungsgemaBen Trennbereich 16a 
auszubilden. GegenUber Zugbeanspruchung ist der 

25 Trennbereich 16a, der den schwachsten Abschnitt der 
Stange 16 ausmacht, schwacher als die elastischen Drah- 
te. aus^nen Fangkorb lOund Betatigungsdraht 9 gebil- 
det sind. 

Im Hauptteil 20 des Betatigungsabschnitts 18 ist. vie 

30 Fig. 3 zeigt, rechtwinklig zur Zahnstange 26 eine --me 
Stutzwelle 44 mittels Kugellagcr 42 drehbar gelagert. 
An dem einen Ende der Welle 44 ist ein erstes Zahnrad 
45 angeordnet, af. dem anderen Ende der Welle 44 au- 
flerhalb des Teils 20 ein Griffteii 46 angebracht. Wie 

35 Fig. 4 zeigt. ist eine zweite Stutzwelle 50 mittels im Teil 
20 angeordneten Kugellagern 48 drehbar gelagert_und 
parallel zur Welle 44 angeordnet. An dem einen tnde 
der Welle 50 ist ein Zahnrad 51 angebracht, das mit dem 
Zahnrad 45 in Eingriff steht und mehr Zahne besitzt als 

40 das Zahnrad 45. In dem Teil 20 ist eine Ausnehmung 52 
ausgebildet, die sich auf der Seite der Zahne 27 der 
Zahnstange 26 befindet und in die Bohrung 23 miindet. 
Die Welle 50 veriauft durch die Ausnehmung 52. Ein auf 
der Welle 50 angebrachtes Zahnrad 53 ist in der Aus- 

45 nehmung 52 angeordnet und kammt mit den Zahnen 27 
der Zahnstange 26. Wird das Griffteii 46 gedreht, so 
wird die Drehung durch die Zahnrader 45 und 50 unter- 
setzt und auf das Zahnrad 53 ubertragen. Die Zahnstan- 
ge 26 wird also durch das Zahnrad 53 bewegt und be- 

50 wegt ihrerseits, uber die Verbindungsstange 16, d .i Be- 
tatigungsdraht 9 vor und zuruck. Die Zahnrader 45, 51 
und 53 bilden ein Umersetzungsgetriebe 54. 

Die Bewegung der Zahnstange 26 wird durch die 
Fuhrungsschraube 31 gefuhrt, die in den FQhrungs- 

55 schlitz 28 eingreift Bewegt sich die Zahnstange 26 vor- 
warts, urn den Fangkorb 10 zu spreizen, so nahert sich, 
wie aus Fig. I ersichtlich, das hintere Ende des Fuh- 
rungsschlitzes 28 der Fuhrungsschraube 31. Wird die 
Zahnstange 26 weiter vorwarts bewegt, so stoBt das 

60 Griffteii 32 gegen das hintere Ende des Teils 20 und 
verhindert damit eine Weiterbewegung der Zahnstange 
26. Wird umgekehrt die Zahnstange 26 zuriickbewegt, 
urn den Fangkorb 10 zu schlieBen, so stdBt das Verbin- 
dungsteil 12 des Fangkorbs 10 gegen das Versteifungs- 

65 teil 2 der Ummantelung I und verhindert damit eine 
Weiterbewegung der Zahnstange 26. Bei einer RUck- 
wartsbewegung der Zahnstange 26 wird der Fangkorb 
10 flber den Betatigungsdraht 9 in die Ummantelung 1 



PS 37 

7 

hineingezogen und geschlossen, wie in Fig. 5 dargestellt. 
Der distale Endbereich des Fangkorbs 10 ragi aus dcm 
am distalen EnJe der Ummantelung 1 angeordneten 
Tcil 2 heraus. Der hervorstehende Bereich des Fang- 
korbs 10 bildet einen FQhrungsbereich 45, der als Fiih« 
rung diem, wenn die Ummantelung in eine Kdrperhohle 
einp'/iihrt wird. Da der Fangkorb 10 von den elasti- 
schen Drahten 1 1 gebildet wird, ist der Bereich 45 nach- 
giebiger als die aus einer engen schraubenf6rmigen 
Wicklung bestehende Ummantelung I. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Steinzcrtrum- 
merers unter weiterer.Bezugnahme auf die Figuren na- 
hererlautert. 

Zunachst wird die Ummantelung I mil geschlossenem 
Fangkorb 10. wie er in Fig. 5 gezeigt ist, in eincn (nicht 
dargestelltcn) Einfiihrkanal eines Endoskops und so- 
dann, zusammen mit dem Endoskop, in eine Kdrperhoh- 
le einjjefiihrt. AnschlieBend wird, wie in Fig. 6 darge- 
stellt, der distale Endbereich der Ummantelung I aus 
dem distalen Ende des Endoskops 56 vorgeschoben und 
uber eine Duodenalpapille 58 in einen Gallengang 60 
eingefuhrt. 

Wenn die Ummantelung 1 in die Kdrperhohle einge- 
fuhrt werden soil, leitet der aus dem distalen Ende der 
Ummantelung 1 hervorstehende FQhrungsbereich 45 
die Einfuhrung der Ummantelung 1. 1st also der Einfiihr- 
kanal des Endoskops 56 gebogen, wenn die Ummante- 
lung 1 in ihn eingefuhrt werden soil, so stoBt der Bereich 
45 gegen die Innenwand des gebogenen Abschnitts des 
KanHs und wird dabei verbogen. Durch weiteres Schie- 
ben der sich in diesem Zustand befindtnden Ummame- 
lung 1 wird daher die Ummantelung 1 mittels des Be- 
reichs 45 geftihrt, urn sich weiter in den Einfiihrkanal 
hineinzubewegen. Somit kann die Ummantelung 1 
selbst bei gebogenem Einfiihrkanal indiesen eingefuhrt 
werden, ohne die Innenwand des Kanals zu beschadi- 
gen. 

Wie Fig. 6 zeigt, verformt sich auBerdem, wenn die 
Ummantelung in einen engen Abschnitt wie den Gallen- 
gang 60 eingefuhrt werden soli, der Fiihrungsbereich 45 
am Eingang des Gallengangs 60 in seiner Ungsrichtung, 
urn die EinfUhrung der Ummantelung 1 zu leiten. Daher 
kann das distale Ende der Ummantelung 1 leicht in den 
Gallengang 60 eingefuhrt werden, ohne die Innenwand 
der Korperhdhle zu beschadigen. 

AnschlieBend wird das Innere des Gallengangs 60 
durch das Endoskop 56 betrachtet. Wird ein Stein A 
entdecku so wird das Griffteil 32 in Richtung auf das Teil 
20 geschoben. urn den Betatigungsdraht 9 zusammen 
mit der Zahnstange 26, wie in Pig. 7 dargestellt, nach 
vorne zu bewegen. Sodann wird der Fangkorb 10 aus 
dem distalen Ende der Ummantelung 1 vorgeschoben 
und geoffnet. Nach dem Offnen des Fangkorbs 10 wird 
der Stein A durch eine LQcke zwischen den Drahten 11 
hindurch in den Fangkorb 10 hineingenommen und das 
Griffteil 32 vom Teil 20 weggezogen, urn den Fangkorb 
10 zusammenzuziehen, wie in Fig. 8 dargestellt Eine 
hin- und hergehende BetStigung des Drahtes 9 kann 
uber das Griffteil 32 schnell und einfach ausgefuhrt wer- 
den. Wenn es also nicht gelingt, den Stein A in den 
Fangkorb 10 aufzunehmen, laBt sich der Aufnahmevor- 
gang in einfacher Weise wiederholen. 

Ist der im Fangkorb 10 gehaltene Stein A zu groB, um 
durch den Gallengang 60 hindurch entfernt werden zu 
kdnnen, so wird das Griffteil 46 des Betatigungsab- 
schnitts 18 in der Richtung gedreht, bei der sich die 
Zahnstange 26 nach hinten, dh. vom Teil 20 weg, be- 
wegt, wie in Fig. 9 dargestellt. Infolge der Bewegung der 
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Zahnstange 26 Ziehen die Verbindungsstangc 16 und der 
Betatigungsdraht 9 den Fangkorb 10 in die Ummante- 
lung 1 zurtick, so daB der Fangkorb 10 zusammengezo- 
gen wird. Der Stein A wird also von den Drahten 1 1 des 
5 Fangkorbs 10 umklammen und /ertrilmmert, Gleichzci- 
tig wird die Drehgeschwindigkeit des Griffteils 46 durch 
das Untersetzungsgetriebe 54 herabgesetzt und sodann 
auf die Zahnstange 26 Ubertragen. Daher ist die Bewe- 
gungsgeschwindigkeit der Zahnstange 26 und somit die 
io Geschwindigkeit, mit der sich der Fangkorb 10 zusam- 
menzieht, geringer als die Drehgeschwindigkeit des 
Griffteils 46. Der Stein A wird also langsam zerdriickt, 
so daB er beim Aufbrechen nicht gewaltsam in Tcilen 
weggeschleudert wird und dabei die Innenwand des 
n Gallengangs 60 vcrletzt. AuBerdem wird die auf das 
Griffteil 46 einwirkende Bedienungskraft durch das Un- 
tersetzungsgetriebe 54, also die Zahnrader 45, 5 1 und 53, 
verstarkt und sodann auf die Zahnstange 26 ubertragen. 
Daher kann, wenn das Griffteil 46 mit verhahnismiiBig 
20 geringer Kraft gedreht wird, der Stein A in ausreichen- 
dem MaBe zertrummert werden. 

Der Stein A kann auch in anderer Art und Weise 
zertrUmmert werden. Dabei wird der Stein A im Fang- 
korb 10 gehalten und das Griffteil 32 zuriick- und vorbe- 
25 wegt. so daB der Stein A wiederholt auf das Verstei- 
fungsteil 2 aufschlagt, das am distalen Ende der Umman- 
telung 1 angeordnet ist. 

Ist der Stein A sehr hart, so muB wahrend des Zer- 
triimmerns des Steins A das Griffteil 46 mit grdBerer 
m Kraft gedreht werden als gewdhnlich erforderlich. Da- 
her sind der Fangkorb 10, der Betatigungsdraht 9 und 
die Verbindungsstange 16 einer starken Zugspannung 
ausgesetzt. Wirkt auf diese Teile eine Zugbeanspru- 
chung, die erheblich Uber der zum Zertrummern eines 
35 Stein* normaler Hane erforderlichen Zugbeanspru- 
chung iiegt, so wird die Verbindungsstange 16 im Be- 
reich 16a getrennt, bevor die Drahte i i oder der Betati- 
gungsdraht 9 reiBen. Bei Trennung der Verbindungs- 
stange 16 wird der Betatigungsabschnitt 18 vom An- 
40 schluBstiick 3 gelost. Infolgedessen Iiegt ein mit dem 
Betatigungsdraht 9 verbundener Bereich der Verbin- 
dungsstange 16 auBerhalb des AnschluBstUcks 3 frei. In 
diesem Zustand wird die Verbindungsstange 16 von 
Hand gehalten, um den Betatigungsdraht 9 zurQck- und 
45 vorzubewegen und den Stein A aus dem Fangkorb 10 zu 
entfernen. Daher kann der Fangkorb 10 in die Umman- 
telung 1 zuruckgezogen werden, und Fangkorb 10, Be- 
tatigungsdraht 9 und Ummantelung 1 lassen sich aus der 
Korperhdhle herausziehen. 
50 Bei dem erfindungsgemaBen SteinzertrOmmerer 
vft'.sx die Verbindungsstange einen Trennbereich auf, 
der gegenuber Zugbeanspruchung schwacher ist als die 
elastischen Drahte, die den Fangkorb bilden, und als der 
Betatigungsdraht Wenn also wahrend des ZertrOm- 
55 merns eines Steines eine sehr groBe Zugspannung auf 
den Fangkorb, den Betatigungsdraht und die Verbin- 
dungsstange einwirkt, so wird die Verbindungsstange 
im Trennbereich abgetrennt, bevor die elastischen 
Drahte oder der Betatigungsdraht reiBen. Dies hat zur 
60 Folge, daB die Innenwand der Korperhdhle nicht be- 
schadigt wird und, da die elastischen Drahte oder der 
Betatigungsdraht nicht reiBen, daB der Betatigungs- 
draht und der Fangkorb nicht in der Korperhdhle ver- 
bleiben. 

65 AuBerdem kann die Ummantelung leicht in einen ge- 
bogenen oder engen Bereich eingefOhrt werden, da der 
Steinzertrummerer einen Fflhmngsbereich hat, der aus 
dem distalen Ende der Ummantelung hervorsteht 
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GemaB einer in Fig. 10 dargestellten ersten Abwand- 
lung weist die Verbindungsstange 16 ein zylindrisches 
Haupttei! 62. ein mit dem abgeflachten Bereich 35 ver- 
sehenes und mit dem proximalen Ende des Teils 62 ver- 
bundenes Befestifeungsteil 64 sowie den Betatigungs- 
draht 9 auf, dessen proximales Ende ir. das Teil 62 einge- 
fuhrt und in diesrm befestigt ist. Das Befestigungsteil 64 
ist an dem Teil 62 beispielsweise mittels einer Lotver- 
bindung angebracht, und der Verbindungsabschnitt 66 
bildet den Trennbereich 16a. 

In der ersten Abwandlung kann, wie in Fig. 1 I ge- 
zeigL derjenige Abschnitl des Betatigungsdrahtes 9, der 
in das Teil 62 der Verbindungsstange 16 eingefuhrt ist, 
mit einem Lotmaterial uberzogen und der gesamie 
iiberzogene Abschnitt 68 an das Teil 62 angelotet wer- 
den. 

GemaB einer in Fig. 1 2 dargestellten dritten Abwand- 
lung ist der Trennbereich 16s am distalen Ende der Ver- 
bindungsstange 16 ausgebildet. also an dem auf der Sei- 
le des Betatigungsdrahtes 9 liegenden Ende. Der Trenn- 
bereich 16a wird von einer V-formigen Einkerbung 70 
gebildet, die an der auOeren Umfangsflache der Verbin- 
dungsstange 16verlauft, 

In der dritten Abwandlung wird die Verbindungsstan- 
ge 16 im Trennbereich 16a, also an ihrem distalen Ende, 
abgetrennt, wenn wahrend des Zertriimmerns eines 
Steines eine groBe Zugspannung auf inn einwirkt. Wenn 
die Verbindungsstange 16 abgetrennt wird und der ab- 
getrennte Abschnitt nicht freiliegt, nachdem der Betati- 
gungsabschnitt vom AnschluBstuck abgenommen wor- 
den ist, wird die Ummantelung weiter vom Betatigungs- 
draht abgezogen. Da in diesem Fall eine feste Verbin- 
dungsstange, die ein solches Herausziehen verhindern 
soli, fehlt, kann die Ummantelung leicht herausgezogen 
werden. Durch das Herausziehen der Ummantelung 
wird der abgetrennte Abschnitt, also das proximale En- 
de des Betatigungsdrahtes, freigelegt, und der Stein 
kann durch Bedienung des Betatigungsdrahtes aus dem 
Fangkorb entfernt werden. 

Wie in Fig. 13 dargestellt, kann der Trennbereich 16a 
durch eine Ausnehmung 72 gebildet sein. 

GemaB einer in den Fig. 14 und 15 dargestellten funf- 
ten Abwandlung weist die Verbindungsstange 16 ein 
zylindrisches Hauptteil 62 und ein an diesem angebrach- 
tes Verbindungsrohrstuck 74 auf, mit dem das proximale 
Ende des Betatigungsdrahtes 9 verbunden ist. Das 
Rohrstuck 74 ist mit mehreren Ausnehmungen 76 verse- 
hen, urn somit den Trennabschnitt 16a zu bilden. 

GemaB einer in den Fig. 16 und 17 dargestellten 
sechsten Abwandlung weist die Verbindungsstange 16 
ein Hauptteil 62 und eine an dessen distalem Ende ange- 
ordnete AbschluBkappe 78 auf, in der eine Durchgangs- 
bohrung 80 ausgebildet ist. Das proximale Ende des 
Betatigungsdrahtes 9 ist zu einem Knoten 82 verknupft, 
den die AbschluBkappe 78 abdeckt, wenn der Betati- 
gungsdraht 9 in die Bohrung 80 eingefuhrt ist- Dabei 
besitzi die Bohrung 80 einen solchen Durchmesser, daB 
der Knoten 82 nicht hindurchpaBt. 

GemaB der sechsten Abwandlung lost sich, wenn auf 
den Betatigungsdraht 9 und die Verbindungsstange 16 
eine sehr groBe Zugspannung einwirkt, der Knoten 82 
und gleitet durch die Bohrung 80, so daB der Betati- 
gungsdraht 9 und die Verbindungsstange 16 voneinan- 
der getrennt werden. 

Wie in den Fig. 18 und 19 dargestellt, kann weiterhin 
der Trennbereich 16a im mittleren Bereich oer Verbin- 
dungsstange 16 vorgesehen sein. 
In der eingangs genannten Ausfuhrungsform ist der 



Fuhrungsbereich *,J durch das distale Ende des Fang- 
korbs 10 gebildet Wie in den Fig. 20 und 21 gezeigt, 
kann jedoch der Bereich 45 durch einen gegenuber dem 
Fangkorb 10 gesonderten Draht 84 gebildet sein. Hicr- 
fOr sind die distalen Enden der den Fangkorb 10 bilden- 
den elastischen Drahte 11 durch einen Ring 85 miteinan- 
der verbunden, von dem aus sich der Draht 84 erstreckt. 
Am distalen Ende des Drahtes 84, der weicher als die 
Ummantelung 1 ist, ist ein KopfstOck 86 angeordnet. 

Wird der Fangkorb 10 in die Ummantelung 1 hinein- 
gezogen und dabei geschlossen, so st6Bt der Ring 85 an 
das am distilen Ende der Ummantelung 1 angeordnete 
Versteifungsteil 2 an und verhindert damit ein weileres 
Zuriickziehen des Betatigungsdrahtes. In dieser Lage 
ragt nur der Draht 84 aus dem distalen Ende der Um- 
mantelung 1 heraus. 

GemaB der in Fig. 22 dargestellten Abwandlung sind 
ein ersiRs Anschlaeelement 88, das am distalen Ende der 
Verbindungsstange 16 angebracht ist, und ein zweites 
Anschlagelement 90, das an einer lnnenfiache des An- 
schluBstticks 3 ausgebildet ist, so angeordnet, daB sie die 
Bewegung der Zahnstange oder des Betatigungsdrahtes 
begrenzen. Wenn das Anschlagelement 88 gegen das 
Anschlagelement 90 stoBt, ist der Fangkorb 10 geschlos- 
sen und ragt nur das distale Ende des Fangkorbs 10 
unter Ausbildung des Fuhrungsbereichs 45 aus dem di- 
stalen Ende der Ummantelung 1 heraus. Daher kann die 
Bewegung des Betatigungsdrahtes 9 und des Fangkorbs 
10 auch dann zuverlassig kontrolliert werden, wenn der 
30 Betatigungsabschnitt 18. der als Kontrollelemente den 
Fuhrungsschlitz 28 und die FOhrungsschraube 31 auf- 
weist, von dem AnschluBstuck 3 abgenommen wird. 
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